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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii.
Umiejetnosci: Postuguje sie prawami elektrotechnik do analizy obwodow elektrycznych, elektronicznych
pradu statego i przemiennego. Posiada¢ podstawowe umiejetnosci korzystania z oprogramowania
symulacyjnego, a takze sprawnie pozyskiwa¢ dodatkowe informacje z réznych zrédet. Kompetencje
spoteczne: rozumie konieczno$¢ podnoszenia swoich kwalifikacji i wykazuje gotowos$¢ do podjecia pracy w
zespole.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z budowg i funkcjonowaniem podstawowych systemow elektrycznych i elektronicznych
stosowanych w obiektach latajgcych szczegdlnosci w bezzatogowych. Nabycie umiejetnosci analizy i
projektowania, budowy i testowania uktaddéw elektrycznych i elektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkébw powietrznych, w zakresie wyposazenia poktadowego, systemow sterowania,
systemoéw tgcznosci i rejestraciji, automatyzacji poszczegolnych systeméw, ma podstawowg wiedze



dotyczgcg szkoleniowcyh urzgdzen symulacji lotu oraz metod symulacji stosowanych do rozwigzywania
zagadnien transportu lotniczego

2. ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy lotniczych uktadow
napedowych i projektowania ich podzespotéw

3. ma podstawowg wiedze z zakresu wytwarzania i przetwarzania sygnatéw w postaci prgdoéw, napie¢
elektrycznych oraz pdl elektromagnetycznych

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtaciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j

oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioski

3. potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych
srodowiskach korzystajgc z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

2. potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonego systemu, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale rowniez spoteczne
prowadzonej dziatalnosci

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera informacje niezbedne do wykonania zadan
rachunkowych). Prég zaliczenia testu 50%. Premiowanie oceny z zaje¢ laboratoryjnych oraz obecnosci i
aktywnosci podczas wyktadu.

Laboratorium

Sprawdziany wejsciowe i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w
obszarze zadan laboratoryjnych. Ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania pomiarowego.
Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczehn wykonanych w trakcie zajec jak i po ich zakonczeniu. Ocena
wiedzy wykazanej na sprawdzianie pisemnym z zakresu tresci zaje¢ laboratoryjnych (pytania testowe i
zadania rachunkowe).

Projekt

Ocena wykonywanego projektu wybranego systemu elektrycznego, elektronicznego dokonywana jest na
podstawie sprawozdania z przebiegu poszczegdlnych faz jego realizacji. Dodatkowo premiowana bedzie
aktywnos$¢ oraz ciekawe, nowatorskie propozycje rozwigzan danego problemu.

Tresci programowe

Wyktad

Tematyka wykfadow obejmuje wprowadzenie do podstawowych systemow elektrycznych
elektronicznych obiektdéw latajgcych. Poczatek kursu zawiera prezentacje specjalistycznego sprzetu
pomiarowego niezbednego do praktycznej pracy z urzgdzeniami elektrycznymi i elektronicznymi.
Nastepnie zostang oméwione wybrane elementy uktadéw elektrycznych, elektronicznych, w tym ich
funkcje kontrolne i pomiarowe. Ponadto zostang przedstawione metody pomiaru i analizy btedéw
pomiaru analizowanych uktadéw i czujnikdw. Uczestnicy kursu poznajg metody symulacji, projektowania
i technologii wytwarzania uktadoéw elektronicznych dedykowanych do zastosowan w obiektach
latajgcych.

Zajecia laboratoryjne zrealizowane sg w ciggu pietnastu 90 minutowych spotkan, w 6 podgrupach w
zaleznosci od licznosci grupy.

Czesci projektowa przedmiotu realizowana bedzie w ciggu pietnastu 90 minutowych spotkan. W trakcie
zaje¢ bedg kolejno podejmowane nastepujgce dziatania.



Tematyka zaje¢

Tematyka zajec¢ laboratoryjnych podzielona jest na trzy czesci.

a) Tematyka pierwszej czesci to: zapoznanie sie z przyrzgdami i technikami pomiarowymi
wykorzystywanymi w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, wprowadzenie do projektowania ptytek
drukowanych za pomocg oprogramowania EDA, przedstawienie osprzetu stanowisk do wykonywania
prac montazowych elementéw elektronicznych i montaz prostej przygotowanej ptytki drukowane;.

b) W drugiej czesci wykonuje sie ¢wiczenia laboratoryjne dotyczgce podstawowych pasywnych i
aktywnych elementow elektrycznych i elektronicznych, uktadoéw elektronicznych zwracajgc uwage na ich
praktyczne zastosowanie.

c) Czesc¢ trzecia to badanie elektronicznych uktadéw pomiarowych stosowanych w obiektach latajgcych
takich jak: barometryczne pomiary wysokosci, pomiary predkosci za pomocg rurki prantla, uktady
pomiarowe pradu zasilajgcego, stykowe i bezstykowe pomiary temperatury.

a) Sformutowanie zdan projektowych, indywidualnych bgdz grupowych w zaleznosci od ztozonosci
problemu

b) Prezentacji kolejnych etapow realizacji wybranych projektow

c) Przeprowadzone indywidualne prac montazowych i testowych ukfadu elektronicznego wybranego i
zaprojektowanego przez studentéw. indywidualny montaz i testowanie prostego obwodu
elektronicznego ("prace ze lutownica")

d) Przygotowanie dokumentacji technicznej wykonawczej

Metody dydaktyczne

1. Wyktady sg wykonywane przy uzyciu prezentacji multimedialnych ilustrowanych przyktadami
symulacji i koniecznymi obliczeniami matematycznymi na tablicy.

2. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych w czesci a) wykonuje sie prezentacje sprzetu laboratoryjnego,
zajecia rachunkowe przy tablicy, prezentacja i przedstawienie zasad projektowania ptytek drukowanych
za pomocg oprogramowaniu EDA

W czesci b) i ¢) realizowane sg w zespotach eksperymenty odejmujgce: potgczenie uktadu pomiarowego,
przeprowadzenie wskazanych pomiarow, opracowanie wynikow pomiarow, przygotowanie

sprawozdania

3. Projekt systemow elektrycznych i elektronicznych w duzej czesci wykonywany indywidulnie. Prezencje
przez studentow kolejnych etapéw ich pracy. Praktyczny indywidualny montaz ukfadu elektrycznego,
elektronicznego: uruchomienie i testowanie, przygotowanie dokumentacji technicznej zrealizowanego
projektu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 135 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




